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RILIEVO FOTOGRAMMETRICO CON DRONE

IMMAGINI AD ALTA RISOLUZIONE DELLA FALESIA

PER L’INDIVIDUAZIONE DEI BLOCCHI DOVE NON E’ POSSIBILE 

CALARSI IN PARETE

MODELLO 3D DEL TERRENO PER LE SIMULAZIONI DI CADUTA 

MASSI E STIMA DELLE CONSEGUENZE

IMMAGINI PER LA REALIZZAZIONE DEI FOTO INSERIMENTI E LE 

VISTE PANORAMICHE

RILIEVO IN PARETE DELLE CARATTERISTICHE DELL’AMMASSO 

Qui parte iil video con le riprese del 
drone

RILIEVI TOPOGRAFICI E GEOMORFOLOGICIRILIEVI TOPOGRAFICI E GEOMORFOLOGICI
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INDAGINI GEOLOGICHE E SISMICHEINDAGINI GEOLOGICHE E SISMICHE

INDAGINI SISMICHE IN PARETE

INDIVIDUAZIONE DEI BLOCCHI POTENZIALMENTE INSTABILI

PRINCIPALI GRANDEZZE REGISTRATE

GEOMETRIA DISCONTINUITA’

DIMENSIONI CARATTERISTICHE

IL VOLUME

ALTEZZA SUL CAMMINAMENTO

PROBABILITA’ DI DISTACCO
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ANALISI DELLA PERICOLOSITA’ANALISI DELLA PERICOLOSITA’

Improbabile Possibile Probabile Molto Probabile

Divisione in macro settori e ambiti particolareggiati 

Zonizzazione dei settori ed ambiti potenzialmente pericolosi
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TIPOLOGIE DI INTERVENTOTIPOLOGIE DI INTERVENTO

DISGAGGIO PREVENTIVO RAFFORZAMENTO CORTICALE CONSOLIDAMENTO SOTTO IL CAMMINAMENTO NUOVA GALLERIA PARAMASSI

CONSOLIDANTO TRATTO A MEZZACOZTA PROTEZIONE PARAMASSI ESISTENTE BARRIERE PARAMASSI STABILIZZAZIONE PROFONDA

DISGAGGIO PREVENTIVODISGAGGIO PREVENTIVORETI E CHIODIRETI E CHIODINUOVA GA PARAMASSINUOVA GA PARAMASSICONSOLIDAMENTO SOTTO LA VIACONSOLIDAMENTO SOTTO LA VIACONSOLIDAMENTO TRATTO A MEZZA COSTACONSOLIDAMENTO TRATTO A MEZZA COSTAPROTEZIONE GA ESISTENTEPROTEZIONE GA ESISTENTEBARRIERE PARAMASSIBARRIERE PARAMASSISTABILIZZAZIONE PROFONDASTABILIZZAZIONE PROFONDA
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RAFFORZAMENTO CORTICALE TRAMITE RETE PARAMASSI E CHIODATURERAFFORZAMENTO CORTICALE TRAMITE RETE PARAMASSI E CHIODATURE

RETE ARMATA CON FUNI LONGITUDINALI

SETTORI DI 

INTERVENTO

AA-AB

AC-AD-AE

EC

ED

EE

EF

EG

DE

DF

DB

CB
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RIQUALIFICAZIONE DELL’AMMASSO AL DI SOTTO DEL CAMMINAMENTORIQUALIFICAZIONE DELL’AMMASSO AL DI SOTTO DEL CAMMINAMENTO

EFFETTI  DELL’AZIONE DEL MARE E DELLE PREESITENTI CONDIZIONI GEOMECCANICHE CHIODATURE CON MAGLI QUADRATA 3 X 3m LUNGHEZZA 9m
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Per la realizzazione delle gallerie paramassi la scelta di progetto si è rivolta al mantenimento 

della morfologia delle gallerie paramassi esistenti con stessa tipologia di aperture, ad arco 

ribassato. 

GALLERIE PARAMASSI – NUOVA REALIZZAZIONEGALLERIE PARAMASSI – NUOVA REALIZZAZIONE
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BARRIERE PARAMASSIBARRIERE PARAMASSI

Normativa di riferimento
NTC In vigore

La serie 11211 è suddivisa in quattro parti così definite: 

UNI 11211 – Parte 1: termini e definizioni 

UNI 11211 – Parte 2: programma di intervento 

UNI 11211 – Parte 3: progetto preliminare 

UNI 11211 – Parte 4: progetto definitivo ed esecutivo

ETAG 027 “Guideline for european technical approval

of falling rock protection kits” 
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CONSOLIDAMENTO TRATTO A MEZZA COSTACONSOLIDAMENTO TRATTO A MEZZA COSTA
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STABILIZZAZIONE PROFONDASTABILIZZAZIONE PROFONDA

Profili sismici Sezione tipologica  su zona sismica 7
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VERIFICA QUANTITATIVA DEGLI INTERVENTI MEDIANTE ANALISI DI ROTOLAMENTO 3DVERIFICA QUANTITATIVA DEGLI INTERVENTI MEDIANTE ANALISI DI ROTOLAMENTO 3D

SITUAZIONE ALLO  

STATO ATTUALE
0 SCENARIO CON DISGAGGIO E 

CHIODATURE
1 SCENARIO CON DISGAGGIO 

+ CHIODATURE + BARRIERE 
2 3

SCENARIO CON DISGAGGIO 

+ CHIODATURE + BARRIERE +

IMPATTI MULTIPLI COME NEL  2012 

ANCORA SONO PRESENTI MASSI 

CHE PRODUCONO DEGLI IMPATTI 

TROPPO ELEVATI PER ESSERE 

INCASSATI DALLA GALLERIA 

PARAMASSI ESISTENTE

3

SCENARIO CON DISGAGGIO  + CHIODATURE + 

BARRIERE + IMPATTI MULTIPLI + PROTEZIONE 

DELLA PARAMASSI ESISTENTE 

4 SCENARIO CON DISGAGGIO  + CHIODATURE + BARRIERE + 

IMPATTI MULTIPLI + PROTEZIONE DELLA PARAMASSI 

ESISTENTE + PERDITA DI EFFICIENZA DELLE BARRIERE 

5

DIMINUZIONE DRASTICA DEGLI IMPATTI SUL CAMMINAMENTO  E DELLE RELATIVE ENERGIE

ANTE POST
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MITIGAZIONI AMBIENTALIMITIGAZIONI AMBIENTALI

Specie arbustive ed erbacee tipiche della macchia mediterranea locale
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PAESAGGIO – VISTA LATO MAREPAESAGGIO – VISTA LATO MARE

ANTE

POST

POST

ANTE
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PAESAGGIO – VISTE DAL CAMMINAMENTOPAESAGGIO – VISTE DAL CAMMINAMENTO

Fotoinserimento – Stato di progetto lato Manarola

Fotoinserimento – Stato di progetto lato Riomaggiore all’imbocco della nuova galleria paramassi
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CANTIERIZZAZIONECANTIERIZZAZIONE

POSSIBILE UTILIZZO DI UNA TELEFERICA ABBINATA ALL’ELICOTTERO

PILONE 1

PILONE 2

PILONE 3
Piazzola elisoccorso all’imbocco della 

Galleria Costa Corniolo

Strada Provinciale delle Cinque Terre

Via dell’Amore

Area di stoccaggio

Area uso uffici e servizi

Area di stoccaggio

RiomaggioreManarola

PROFILO TELEFERICA

Via dell’Amore

Piazzola

elisoccorso

P1

P2
P3

P1

Piste di cantiere
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STIMA DEI TEMPISTIMA DEI TEMPI

Progettazione esecutiva

2 m2 m Redazione del progetto esecutivo   

1m1m Verifica e validazione del progetto

1,5m1,5m Conferenza dei servizi

4,5 mesi4,5 mesi

Procedure di gara per appalto dei lavori

9 mesi

2 m2 m Pubblicazione del bando

2 m2 m Ricevimento delle offerte

5 m5 m Aggiudicazione

Esecuzione lavori

28 mesi28 mesi

TOTALE  41,5 mesiTOTALE  41,5 mesi
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COSTICOSTI

Intervento Importo in €

Disgaggio preventivo grandi blocchi 297.546,58  

Rafforzamento corticale 2.925.854,94  

Riqualificazione dell'ammasso al di sotto del camminamento 331.512,58  

Nuova galleria paramassi 481.658,29  

Consolidamento tratto a mezza costa 78.163,24  

Protezione galleria paramassi esistente 60.468,72  

Barriere paramassi 1.993.202,96  

Stabilizzazione profonda 502.333,30  

Riqualificazione galleria esistente 107.111,20  

Ripristino della sede del camminamento 249.638,38  

Sistemazioni ambientali 90.000,00  

Monitoraggi 90.000,00  

Totale Lavori 7.207.490,19 

Cantierizzazione 860.000,00  

Oneri per la sicurezza 576.929,38  

Totale Intervento 8.644.419,57 

INCIDENZA SUL TOTALE DELL’INTERVENTO

DISGAGGI

CONSOLIDAMENTI

STRUTTURE

BARRIERE PARAMASSI

MITIGAZIONI E MONITORAGGIO

Cantierizzazione e sicurezza
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