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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA
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REGIONE LIGURIA
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RILIEVI TOPOGRAFICI E GEOMORFOLOGICI

1 RILIEVO FOTOGRAMMETRICO CON DRONE

IMMAGINI AD ALTA RISOLUZIONE DELLA FALESIA
PER L'INDIVIDUAZIONE DEI BLOCCHI DOVE NON E’ POSSIBILE
CALARSI IN PARETE

Qui parte iil video con le riprese del

MASSI E STIMA DELLE CONSEGUENZE drone

IMMAGINI PER LA REALIZZAZIONE DEI FOTO INSERIMENTI E LE
VISTE PANORAMICHE

» MODELLO 3D DEL TERRENO PER LE SIMULAZIONI DI CADUTA

2 RILIEVO IN PARETE DELLE CARATTERISTICHE DELL’AMMASSO

i i T

Settore F

Settore A
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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

REGIONE LIGURIA

INDAGINI GEOLOGICHE E SISMICHE

3 INDIVIDUAZIONE DEI BLOCCHI POTENZIALMENTE INSTABILI

PRINCIPALI GRANDEZZE REGISTRATE
» GEOMETRIA DISCONTINUITA

» DIMENSIONI CARATTERISTICHE

» IL VOLUME

» ALTEZZA SUL CAMMINAMENTO

» PROBABILITA DI DISTACCO

PROFILO 4
scain 200
adel . talo =5,

Prometeoengineering.it (Mandataria) Geologia Verticale GeoEco Progetti Ambiente SpA MC Engineering SRL
\(®
Lo

GRUPPO DI > N geologia
PROGETTAZIONE /- PROME T =ICJ amqu G€ORCO

NMETNEERTING Sow—




REGIONE LIGURIA

INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA

DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

ANALISI DELLA PERICOLOSITA’

ELEM. PERICOLOSITA

Nome Distacco di singoli blocchil

Volumetrie totali di distacco per

evento

Dimensioni: lato [m] e volume [me)

Dimensioni: latar del cuba equivalents (m) e

walume [me)

0.125-1
1-3
2-10
10-30
30 - 100

<1{ms)

-3
310

1

= | =
o | &
2|2
=2 =3
==

300-1,000

10-30
20-100
100 - 300

>#6(m) | > 100 (me)

SETTORE
AMBITO
PARTICOLARE

m
E
=
=
g
=3
E

> 35

o |026-05 | O00ME- 0125

J|05-1
-1

< 0251m) | < 0ot (me)

ez
L2231
a5

mfmmmmlm(mm(e|o|e|e(o|(e|o|e|e(e|a|o|a|a(a|o|a|o|o|0|e || o || o |@|> (ke > >

o <m

af1-14
a|14-22
wj22-31

a|21-48
o |46-B7
E7-10

Divisione in macro settori e ambiti particolareggiati

Settore A

[ Improbabile | Possibile .| Probabie B \voito Probabile

GRUPPO DI
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A Moring Frole dell Cingue e

REGIONE LIGURIA

TIPOLOGIE DI INTERVENTO

CON STABILIZZAZIONE PROFONDA A

VS S S s

DISG/ \RAMASSI

‘onservazione

fi approfondimento
3550 rOCCI0s0.

POSIZIC

SEZIONE TIPOLOGICA
Seni 120

indviduati attraverso
uali, previa

iche e di quelle di
lividuati attraverso
sssere assorbito dalle

Funi di ¢

CONSOLIDA

e

B T TR E g e I e

AGGIORE Ir/
|
[ —
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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

REGIONE LIGURIA

DISGAGGIO PREVENTIVO

INTERVENTO TIPO CC1
DISGAGGIO PREVENTIVO

PLANIMETRIA DI PROGETTO

Scala 1:1000

-

Lo -
: | I |
| | | Il 2
% N | | | ’
el Ll I
I || MARLIGURE ! < |
I | { f L RIOMAG(TV
| ’
|
TRATTO 1 i TRATTO 2 TRATTC & TRATTG 4 { TRATTO 5 TRATTO 7 ]
Prometeoengineering.it (Mandataria) Geologia Verticale GeoEco Progetti Ambiente SpA MC Engineering SRL
GRUPPO DI .
geologia - Al
PROGETTAZIONE /- \ PROME T = B vericae $<€0eco m ambiente N

ENSINEERTING e



INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

REGIONE LIGURIA A Moring Frole dell Cingue e

AFFORZAMENTO CORTICALE TRAMITE RETE PARAMASSI E CHIODATURE

o

S _WEI ca 3
” : Settore E
Tratto 2 1 | Tratto 3|
RETE ARMATA CON FUNI LONGITUDINALI

1 Fune di ancoraggio sommitale in 3cciaio graco 1770 N

diametro in ccordo alle specifiche di progetto (UNI EN 12:

fivestimanto in legs Galmac Zn-5%Al in sccordo  UNIEN lozu 2Ciasse A

‘con ulenore rive:

Fune di ancoraggio al piede in acciaw grads 1770 Nimmg

diamatra in accordo alle Spechiche &mm«um EN 123854)

rivestimento in lega Gaimac Zn-5%Al in accordo a UNI EN 10264-2 Classe A

on ueriore rivestimanto in PVC

3) Fune in acciaio lips 8x7+AM di diametro 68 mwm (diam inLjest) { (UNI EN 12385-4)
thuetia n oge Galmac (ZN-5%AL) (EN 10264-2. Ciasse A)

in PVC tessuta o

SETTORI DI
INTERVENTO
AA-AB

AC-AD-AE

EC

ED

EE

EF

EG

DE

DF

DB

CB

o rot & cppi torsicns
Funa s scclala 0 67408 d damero 88 mvm (e it {(UNI EN 12305-0
rivestta in lega Galmac (ZN-5%AL) (EN 10264-2. Cia:

on fvestmanto esterno n PG essuta kingo § bord der o

N

@

Piastre o Npaniziond in ACCH0 HNCHLO & <K
250X250%8 mm 1

25

Prometeoengineering.it (Mandataria) Geologia Verticale GeoEco Progetti Ambiente SpA MC Engineering SRL
GRUPPO DI

PROGETTAZIONE PROMET 0 a‘gemgh G<OLRCO m ambiente NG

ENSINEERTING ‘ver“cale Ingegnena ambientale & laboraton



INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

'vE.EES.f\NTé

~TERRA

e B 1o
4 Settori C-D

Tratto 2 | Tratto 3, Tratto 4
EFFETTI DELL’AZIONE DEL MARE E DELLE PREESITENTI CONDIZIONI GEOMECCANICHE CHIODATURE CON MAGLI QUADRATA 3 X 3m LUNGHEZZA 9m

SCHEMA MAGLIA CHIODATURE
SEZIONE TIPOLOGICA Scala 1100
Seala 150

[e]
@ !
__H .

BARRE DTWOAG R:24rm
DISPOSTE A MAGL 1A GUADRATA
X300
29.00m

300

[e]
(¢]
_H__

0

Kl
3]
_E_ —

i
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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
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STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

MAR LIGURE

PROFILO NATURALE

DEL TERRENO
e
g;,—g;%%‘?—gﬂlﬂc—”‘ﬁ\_ \ FOSSO DI GUARDIA
b :\{[‘\‘ 5 N - IMPERMEABILIZZAZIONE
TN S
(;‘ ‘-"/JL d T aremmieorenante
T
| “._TUBO DI DRENAGGIO
bl . L
| o
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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

A Moring Frole dell Cingue e

@

GALLERIE PARAMASSI - NUOVA REALIZZAZIONE

PROFILO NATURALE

7
DEL PENDIO ’\%,{’ (al
RICOPRIMENTO CON

DISGAGGIO

RICOPRIMENTO CON
MATERIALE NATURALE
PROVENIENTE DA DISGAGGIO

ASSE TRACCIATO
(Lato Monte)

ASSE TRACCIATO
(Lato Mante)
1
A
- (j
7

1URD A sECEO |

GALLERIA PARAMASS| 2
[N ELEMENTI EVENTUALMENTE
PREFABBRICATI

RIVESTITA N PIETRA LOCALE. GETTO GLS CONTRO PARETE
<" PER RIEMP|MENTO A TERGO
DELLA GALLERIA PARAMASS|

0

S LATG MONTE ——

AAPERMEABILIZZAZIONE——

100

ANCORAGGIO CON
EBARRA [N ACCIAIO
L=6-3m CON fy>=500MPa

250
a0

<_SCAVO CON RIPROFILATURA
DEL PENDIO
}%_, PER ESECUZIONE ANCORAGGIO

MATERIALE ARIDO DRENANTE

&
EWENTUAL| CHIOD| [N ACCIAIO
ALTERNATI MAGLIA 3.0 X 3.0
PER INTERVENTI PUNTUAL IN
TRATTI DISSESTATII

= TUBO DI DRENAGGIO

N* 2 GHIODI IN AGCI N
ALTERNATI OGNI-2.00m =,
ANCORAT| ALLA ~
\ FONDAZIONE DELLA

\\ GALLERIA PARAMASS|

PROFILO
NATURALE
DEL PENDIO

Per la realizzazione delle gallerie paramassi la scelta di progetto si & rivolta al mantenimento
della morfologia delle gallerie paramassi esistenti con stessa tipologia di aperture, ad arco
ribassato.

s SOHolUhHo
N /’ﬁ C_C'ﬂ g%?ﬁ

QD é%
g

e BN e
00059
gij gj’(} gj gjﬁa gj DEL PENDIO
9,__{ >(>_)/ \ Nz / 22 J

PROFILO NATURALE
DEL PENDIO

\
7

S
Y,

RICOPRIMENTO
IN TERRA

MURO A SECC

RICOPRIMENTO
IN TERRA

GALLERIA
PARAMASSI
PEDONALE

C0-0-0-0 00
j\‘%( Sf\%ﬁ}(j%ﬁ 5‘( : %’J
AL AT

INTERVENTO TIPO CC4
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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

BARRIERE PARAMASSI

TRATTO
MESSQ IN SICUREZZA
DARFI

"\-—\_\ LEGENDA Interventi di Consclidamento e Conservazione
AREA DELLA FRANA Gli interventi verranno definiti in maniera puntuale a seguito di approfondimento
DEL CORNIOLO dell i iche & i
m\/ ~ Intervento Tipa CCT
— Area di intervento con barriera paramassi \H=5.00m| da 3000-5000 kJ
—'/__ﬁ__ MEL. lunghezza pannelli=10.00ml

Normativa di riferimento
NTC In vigore

La serie 11211 é suddivisa in quattro parti cosi definite:
UNI 11211 - Parte 1: termini e definizioni

UNI 11211 - Parte 2: programma di intervento

UNI 11211 - Parte 3: progetto preliminare

UNI 11211 - Parte 4: progetto definitivo ed esecutivo

ETAG 027 “Guideline for european technical approval
of falling rock protection kits”

| |
| |
| |
Seisom l | [
| : } T
@ [ INTERVENTO TIPG GC7 | | ]
wzﬁ:‘_”s : : PROTEZIONE CC‘J‘:‘;P‘«;:DERA PARAMASS] I | }
|
- - N | e |
-y | i MAR LIGURE | ! N‘"’%\ ‘ |
I |
TRATTO T TRATTO 2 %‘\WD {i TRATTO 4 } TRATIOS i TRATIO 6 } TRATTO 7 1
ASSONOMETRIA SCHEMATICA DELLA BARRIERA
DATI GEOMETRICI: “RISTATANONTES ~

Dissipatori di energia

Funi di controvento di monte @ 20
)

- INTERASSE CAMPATE =10 m

Montante HEA 220 - ALTEZZA =5.00m
/,,»’/ Funi longitudinali superor @ 20 mm
2 \ A
VALLE \

Funlh\‘nng\tudmali
superiori @& 20

“une di controvenio |

aterale © 20 mm
Struttura di intercettazione:

/ Pannelli di rete ad anelli di acciaio
tipo ASM 3-4-420/500 con

Rete metallica a maglia esagonale
maglia tipo 8x10, & 3,0 mm

Funi longitudinall inferion © 20 mm

~ Funi longitudinal inferiori @ 20

Dissipatori di energia

Montantl HEA 220

i

G

Fune di coegamento laterale @ 20 mm

Fune di controvento
— | laterale @ 20 mm

Funi di controvente di monte @ 20 mm

Rele metalica a maga esagonale

Pannels di rete ad anell di acciaio

MONTE

N
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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

REGIONE LIGURIA

CONSOLIDAMENTO TRATTO A MEZZA COS

= Settore A
Tratto 4 Tratto 5 Tratto 6 I Tratto 7

INTERVENTO TIPO CC5
Scai 11008

CONSOLIDAMENTO E PLACGAGGIO DELLA ROGTIA IN POSTD.

AREA DELLA FRANA
DEL CORNIOLD

| i
| i i
I T b \ 7 g
T n . =t
8,5 } Q | : i ‘L\\ //”' RIOMAGGIORE I
“fﬁ:‘” ! [ i TN / 1
| } | 1 | S /, :
} | : MAR LIGURE : } N, H
| [ 1 | } |
| | :
‘SEZIONE TIPOLOGICA PROSPETTO
Scala 1:50 Scala 1:50
| |
e mm e (-
PROFILO ATTUALE DELLA ROCCIA | !
I |
= . ‘ . @ ® W
| |
CHIODATURA PRELIMINARE CON
TIRANTI I BARRE IN ACCIAI0 CON | |
GARICO DI SHERVAMENTO »=500M x - ¥ - -
. L=0.00-12.00m, i+1.00 - 15 m lis % ¥ ¥ ¥ v |
3 | !
I {
T . s ey ety
; e | | | i
L A POSA RETE PARAMASS! Lt
i ADERENTE AL PROFILO PR ik
; AT = N NN TR —r I_
e
CHIODATURA IN BARRE IN ACCIAID CON bt A2 1= | ‘
CARICO DI SNERVAMENTO >=8000Pa
@24, ENTRO FORO CEMENTATO. CHICOATURA IN BARRE IN ACCLAID
L=3.00mi, i=0.50m1 ALTERNATE t CON CARICO DI SNERVAMENTO
i >=800MPa, L=1.00ml
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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

o f-

A Moring Frole dell Cingue e

e T

Settore E
, I | I [
| Tratto 2 1 1 Tratto 3, 1 Tratto 4 , Tratto5 1 Tratto 6 R A Tratto 7 \
Profili sismici Sezione tipologica su zona sismica 7
7 ot M = i

SCHEMA PROSPETTICO
DISPOSIZIONE DEI TIRANTI
Scala 1:100

/ TRAVE DI RIPARTIZIONE
DE| TIRANT| e

TIRANT| IN BARRE DYWIDAG @:32mm
DISPOSTI A MAGLIA QUADRATA (2.50m X 2.50m)
L=var da 22.00m a 25.00m
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=
e

7 A CINGUE TERRE

A Moring Frole dell Cingue e

REGIONE LIGURIA

VERIFICA QUANTITATIVA DEGLI INTERVENTI MEDIANTE ANALISI DI ROTOLAMENTO 3D

SCENARIO CON DISGAGGIO

SITUAZIONE ALLO (a2 YARIO CON DISGAGGIO E ﬁ A5MARIO CON DISGAGGIO + CHIODATURE + BARRIERE +
N TIEATO ATTUALE CHIODATURE + RE + BARRIERE IMPATTI MULTIPLI {R@FQEL 2012
[ | | I I
%e 1554300 g \jmo 1558800 H
8
+ - it -
- " =
2 H
H
+ &
' J
Ly -ﬁ: gl 8 Ll
Legenda i E"- . & |Legenda i+
[ via ceiramore _‘ [ via deiramore
E_95.asc (KJ) R E_95.asc (KJ) :
<100 ! n <100
(] 100-200 \ [ 100-200
=] [ 20 - 500 2 [ 200 - 500
_% A ) 00-2500 |- —2 [ 0-2500
g
] 2500-5.000 [ 2500-5000
-5.0m-a.uw I s 000 - 8.000
B B -c o000 B - oo
= == mifcite cistent = == atfcisie custend
_g —| = somenti dei lanci X o —g ] — ;m:gﬂmo
K +  somenti del lanci
[ H p—
1] S0 100 metn £ 0 50 100 metn
1558500 1558800 1558700 1558800 {EEai Peean) 1558700 1558800
| I I ——— L | I | | |
i e Y e —__—"]
DIMINUZIONE DRASTICA DEGLI IMPATTI'SUL CAMMINAMENTO E DELLE RELATIVE ENERGIE .
GRUPPO DI Prometeoengineering.it (Mandataria) Geologia Verticale GeoEco Progetti Ambiente SpA MC Engineering SRL
. logi H )
PROGETTAZIONE /- PROMET =3 Q‘E:ﬂ,ﬂg{: G<ORCo -?mblense NC

ENSINEERTING




INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
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REGIONE LIGURIA

=%
o © T

MITIGAZIONI AMBIENTALI
Specie arbustive ed erbacee tipiche della macchia mediterranea locale

<k R 7 3
ol = 0\

=%

ive

bust

pecie ar

Achillea Lavandula Euphorbia
maritima angustifolia dendroides

Barriera paramassi

d

AsSsocliazioni

Inserimento vegetazione

Helichrysum Rosmarinus
italicum officinalis

Riempimento con materiale
proveniente dadisgaggio
Muretto a secco

Inserimento vegetazione

Riempimento con materiale

proveniente da disgaggio Galleria

paramassi

Galleria paramassi
esistente
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i STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA

REGIONE LIGURIA

PAESAGGIO - VISTA LATO MARE

ANTE

.._._.%..ﬁ

\
R o i e e
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INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA
DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)
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REGIONE LIGURIA

- \piok

Fotoinserimento — Stato di progetto lato Riomaggiore allimbocco della nuova galleria paramassi
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I Area di stoccaggio

- Area uso uffici e servizi
- Area di stoccaggio

Piste di cantiere

Prometeoengineering.it (Mandataria) Geologia Verticale GeoEco Progetti Ambiente SpA MC Engineering SRL
GRUPPO DI

. logi . .
PROGETTAZIONE /- PROME T =00 B vericae $€OLC0 m ambiente NG




INTERVENTI DI RIPRISTINO E MITIGAZIONE DEL RISCHIO @
IDROGEOLOGICO FINALIZZATI ALLA RIAPERTURA DELLA “VIA 0 gﬁ
i

DELL’AMORE” NEL COMUNE DI RIOMAGGIORE (SP)

STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA iyt iy

A Moring Frole dell Cingue e

e

m Redazione del progetto esecutivo
m Verifica e validazione del progetto

m Conferenza dei servizi
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m Pubblicazione del bando

m Ricevimento delle offerte
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Esecuzione lavori
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